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Die Erfindung betrifft ein Kegelscheibengetriebe mit 
stufenloser Obersetzungseinsiellung und Erzeugung 
axiaier AnpreBkrafte der Kegelscheiben auf ein zwi- 5 
schen diesen umlaufendes Zugmittel uber Spannmittel, 
die auf einer der Getriebeseiten eine Federkraft und auf 
der anderen Getriebesehe hydraulische Spannmittel 
sind. 

Die hydraulische Verstellung derartiger Getriebe io 
wird iiblicherweise mit Hilfe von Druckzylindern durch- 
gefiihri, die aus Grunden der Einfachheit direkt an der 
jeweiligen axial beweglichen Kegelscheibe befestigt 
sind und somit im Betrieb mit den Kegelscheiben umlau- 
fen. Da auch das eingeschlossene Druckmittel sich die- 15 
ser Rotation nicht entziehen kann, unteriiegt jedes sei- 
ner Masseteilchen der Fiiehkraft, wodurch sich in den 
Druckzylindern ein nach radial auBen hin zunehmender 
Druck aufbaut. der nicht nur radial sondern auch axial 
auf die benachbarte Kegelscheibe wirkt Die Oberlage- 2 o 
rung dieser axialen Komponente des Fliehkraftdruckes 
mit dem auf die Druckzylinder gegebenen Steuerdruck 
kann zu einer Oberanpressung des Zugmittels fiihren. 

Durch die DE-C-21 18 083 ist es bei Getrieben mit 
hydraulischen Spannmitteln auf beiden Getriebeseiten 25 
daher bekannt, die den ersten Druckraum bildenden 
Druckzylinder mit einer einen zweiten Druckraum bil- 
denden Kompensationshaube auszustatten, die mit 
Druckmittel gefiillt wird. das als geringer Leckstrom 
oder uber eine Drosselbohrung aus dem benachbarten 30 
ersten Druckraum iibertritt. Durch die axiale Kompo- 
nente des Fliehkraftdruckes im zweiten Druckraum 
wird der Druckzylinder in der der Belastung der zuge- 
horigen Kegelscheibe durch das im ersten Druckraum 
befindliche Druckmittel entgegengesetzten Richtung 35 
beaufschlagt. Hiermit ist ein weitgehender Ausgleich 
derstorenden fliehdruckbedingten Axialkrafte moglich. 

Fur diese passive Form der Kompensation ist es 
durch die DE-A-26 50 495 bereits auch schon bekannt, 
den Obertritt des Druckmittels in die Kompensations- 40 
haube in Abhangigkeit von der Drehzahl oder der 
Obersetzungsstellung des Getriebes gesteuert zusatz- 
lich zu reduzieren, um die ubertretende Druckmittel- 
menge zu beschranken und damit die das Druckmittel 
Iiefernde Pumpe zu* entlasten. Dazu wird die oben ge- 45 
nannte Drosselbohrung entsprechend ganz oder teil- 
weise geschlossen. 

Bei Getriebebauformen der eingangs genannten Art 
kann es jedoch trotz der beschriebenen MaBnahmen zu 
storenden Fliehkrafteinflussen kommen. Dies ergibt 50 
sich daraus, daB zum Spreizen des hydraulisch beauf- 
schlagten Scheibensatzes, das heiBt also zum axialen 
Auseinanderfahren der Kegelscheiben dieses Scheiben- 
satzes in Folge der begrenzten Federkraft auf der ande- 
ren Getriebeseite nur eine begrenzte Spreizkraft seitens 55 
des Zugmittels zur Verfugung steht. AuBerdem wird 
wahrend des Spreizens im ersten Druckraum das Volu- 
men verkleinert, im zweiten Druckraum jedoch vergro- 
Bert Da sich durch unzureichendes Nachstrornen des 
Druckmittels der Innendurchmesser des im zweiten 60 
Druckraum befindlichen Fliissigkeitsringes vergrdBert, 
verringert sich die von diesem im Sinne der Spreizung 
ausgeubte Axialkraft, wodurch die Verstellung des. Ge- 
triebes fast zum Erliegen kommen kann. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein Kegelschei- 55 
bengetriebe der eingangs genannten Art bei Anwen- 
dung eines zweiten Druckraumes der beschriebenen 
Weise deran aus zubilden, daB bei durch schnelle Ver- 



stellung der Getriebeubersetzung entsprechend beding- 
ter schneller Verkleinerung des Volumens des ersten 
Druckraumes und schneller VergroBerung des Volu- 
mens des zweiten Druckraumes im zweiten Druckraum 
kein Mangel an Druckmittel auftritt 

Diese Aufgabe ist bei einem Kegelscheibengetriebe 
der eingangs genannten Gattung erfindungsgemaB 
durch die Merkmale des Anspruches 1 gelost. 

Durch die erfindungsgemaBen MaBnahmen wird der 
zweite Druckraum durch eine eigene Druckausgleichs- 
leitung aktiv angesteuert und es kann sorriit der Vorteil 
der Fliehkraftdruckkompensation am hydraulischen 
Spannmittel des Kegelscheibengetriebes genutzt wer- 
den, ohne daB bei einer schnellen Verstellung der Ober- 
setzungseinstellung des Kegelscheibengetriebes in der 
genannten Richtung durch Mangel an Druckmittelvolu- 
men im zweiten Druckraum ein Krafteungleichgewicht 
entsteht. Denn nunmehr wird das aus dem ersten Druck- 
r aum bei der schnellen Verstellung ausgescfioben e 
Druckmittel direk t und da mit schnell dem zweiten 
Pruckraum zu getunrt, so daB sicn in diesem kein Man- 
gel an iJruckm it tel ausbilden Kann ."" 

Als zweckmaBig hat es sich erwiesea daB das Ventil 
durch das Stellglied fur das Steuerventil betatigbar ist, 
also eine zeitgleiche Ansprache beider Ventile erfolgu 
Hierzu konnen bei einer besonders einfachen Bauform 
Stellkorper sowie Gehause von Steuerventil und Ventil 
hintereinander angeordnet zu einer Baueinheit zusam- 
mengefaflt sein. Selbstverstandlich konnen jedoch auch 
beide Ventile voneinander getrennt und gespndert 
durch das Stellglied beaufschlagt sein. 

Was die Ausbildung des Stellgliedes betrifft so kann 
dieses ein allgemein bekanntes Gestange sein, das einer- 
sehs die Obersetzungsstellung des Getriebes abfiihlt 
und andererseits, beispielsweise von Hand, auf eine be- 
stimmte Obersetzungsstellung einstellbar ist. Besonders 
zweckmaBig ist es jedoch im Hinblick auf moderne Ge- 
triebebauformen, daB das Stellglied von Steuerventil 
und Ventil ein an die Pumpendruckleitung angeschlos- 
senes elektromagnetisch steuerbares Druckminderven- 
til ist, und daB das Druckminderventil sowohl einen Zy- 
iinderraum des Gehauses des Steuerventils als auch des 
Ventiis und damit den Stellkorper fur beide Ventile ge- 
gen die Ruckstellkraft einer gehausefest abgestutzten 
Feder beaufschlagt. Ein solchets elektromagnetisch steu- 
erbares Druckminderventil laBt sich beispielsweise uber 
eine Steuer- und Recheneinheit durch mehrere Be- 
triebsgroBen des Getriebes beeinflussen, um optimale 
Arbeitsverhaltnisse zu garantieren. 

In bestimmter Ausgestaltung des Erfmdungsgegen- 
standes kann es vorteilhaft sein, daB der erste Druck- 
raum uber die DruckmittelzufluBJeitung an die Pumpen- 
druckleitung angeschlossen ist, und daB das Steuerventil 
den DruckmittelruckfluB drosselt. Hier wird also der 
erste Druckraum in schnellstmoglicher Weise mit dem 
notwendigen Druckmittel versorgL 

Zur Ausgestaltung dieser Losung kann vorgesehen 
sein, daB zwischen der zum ersten Druckraum fiihren- 
den DruckmittelzufluBleitung und der Pumpendrucklei- 
tung ein Mindestdruckventil angeordnet ist, und daB 
dieses Mindestdruckventil in Offenstellung ubergeht, 
wenn der Lieferdruck der Pumpe einen bestimmten Mi- 
nimalwert uberschreitet. Dadurch ist sichergestellt, daB 
ein Mindestdruck fur die Versorgung des Druckminder- 
ventils vorhanden ist, der zur Betatigung von Steuer- 
ventil und Ventil erforderlich ist. 

Ferner kann zweckmaBig vorgesehen sein, daB in der 
DruckmittelzufluBleitung zum ersten Druckraum, in 
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Stromungsrichtung des pumpenseiiigen Druckmittels 
gesehen vor der KurzschluBIeitung. eine Drosselblende 
angeordnet ist. Hierdurch wird einmal eine weichere 
Verstellung des Geiriebes bei Obersetzungsanderungen 
bewirkt als ohne eine solche Blende. Andererseits wird 
fur die durch die Erfindung behandelte Schnellverstel- 
lung ein rasches Oberstromen des Druckmittels aus dem 
ersten Druckraum in den zweiten Druckraum gefdrdert. 

Zwischen Druckmittelausgleichsleitung und. Druck- 
mittelruckfluBleitung kann auBerdem eine Verbin- 
dungsleitung mit einer Drosselblende vorgesehen sein, 
wobei zugleich eine in der DruckmittelruckfluBleitung 
angeordnete weitere Drosselblende der Verbindungs- 
leitung nachgeschaltet ist Auf diese Weise kann auch 
aus dem DruckmitteiruckfluB ein kleiner Teil an Druck- 
mittel zum zweiten Druckraum abgezweigt werden, um 
diesen immer ausreichend gefullt zu halten. Dabei soli- 
ten die genannten Drosselblenden mit geringer Drossel- 
wirkung ausgestattet sein. 

SchlieBIich ist es besonders zweckmaBig, daB die hy- 
draulischen Spannmittel auf der Getriebeantriebsseite 
und damit die Federspannmittel auf der Getriebeab- 
triebsseite angeordnet sind 

Weitere Merkmale und Einzelheiten des Getriebes 
und seiner Steuerung ergeben sich aus der nachfolgen- 
den Beschreibung zweier Ausfuhrungsformen, die auf 
der Zeichnung in den Fig. 1 bis 4 dargestellt sind, wobei 
die 

Fig. 1 und 3 die Getriebe bei normaler Arbeitsweise 
und die 

Fig. 2 und 4 diese Getriebe bei Schnellverstellung zei- 
gen. 

Die Fig. 1 und 2 zeigen ein Kegelscheibengetriebe 
mit einer Antriebswelle 1 und einer Abtriebswelle 2, auf 
denen durch Kegelscheiben 3, 4 bzw. 5, 6 gebildete 
Scheibensatze angeordnet sind. Dabei sind die Kegel- 
scheiben 3, 5 wellenfest, wahrend die Kegelscheiben 4, 6 
mit der zugeordneten Welle drehfest verbunden, auf 
dieser aber axial verschiebbar sind. Zwischen den Ke- 
gelscheibenpaaren lauft ein Zugmittel 7 um. 

Der Abtriebsscheibensatz 5, 6 wird durch eine oder 
mehrere Fed em 8 uber die axial verschiebbare Kegel- 
scheibe 6 an das Zugmittel 7 gepreBt DemgegenQber 
werden die am Antriebsscheibensatz 3, 4 fur die Einstel- 
lung der gewunschten Getriebeubersetzung erforderli- 
chen Axialkrafte hydraulis'ch aufgebracht Dies ge- 
schieht mit Hilfe eines Druckzylinders 9, der mit der 
axial verschiebbaren Kegeischeibe 4 eine Baueinheit 
bildet und sich uber einen wellenfesten Kolben 10 unter 
Bildung eines ersten Druckraumes 11 erstreckt In wei- 
terer axialer Erstreckung bildet der Druckzylinder jen- 
seits des Kolbens 10 einen zweiten Druckraum 12 mit 
emem gegenuber der Welle 1 verschiebbaren Boden 13, 
\^ der radial innen gegenuber der Welle 1 beabstandet ist 
und damit don einen DruckmittelausiaB bildeL 

Vom Druckraum 11 in den Druckraum 12 ist ein be- 
grenzter DruckmittelfluB moglich, der sich entweder 
uber die Dichtungsstelle zwischen Druckzylinder 9 und 
Kolben 10 ergibt oder auch durch eine Drosselbohrung 
im Kolben 10 gewahrleistet sein kann. Dadurch sind im 
normalen Betrieb beide Druckraume 11. 12 gleichmaflig 
mit Druckmittel gefullt, wodurch sich die vorbeschrie- 
bene Fliehkraftdruckkompensation ergibt 

Die geschilderten hydraulischen Spannmittel der An- 
triebsseite des Kegelscheibengetriebes werden durch 
eine Pumpe 14 aus einem Druckmittelvorrat 15 uber 
eine Pumpendruckleitung 16 versorgt. Der Maximai- 
druck in der Pumpendruckleitung 16 ist durch ein nur im 



Storuncsfall ansprechendes Oberdruckventil 17 be- 
grenzt. wogegen ein Mindestdruckventil IS fur die Ein- 
haltung eines Minimaldruckes sorgu der fiir die Versor- 
gung eines Magnetventils 19 benotigt wird, das in Ab- 
5 hangigkeit von einer elektrischen EingangsgroBe einen 
hydraulischen Ausgangsdruck halt, der zur Betatigung 
des Stellkorpers 20 eines Steuerventils 21 gegen die 
Ruckstellkraft einer ortsfest abgestiitzten Feder 22 
dienu 

io Mit Hilfe des Steuerventils 21 erfolgt die Einstellung 
der Getriebeiibersetzung dadurch, daB die bei geoffne- 
tern Mindestdruckventil 18 uber die DruckmittelzufluB- 
leitung 23, 25 auf den ersten Druckraum 11 gehende 
Druckmittelzufuhr bezuglich uberschussiger Druckmit- 
15 telmengen liber die Leitung 24 und das Steuerventil 21 
ihren entsprechend gedrosselten AbfluB zu einer 
DruckmittelruckfluBleitung 26 findet, die das Druckmit- 
tel in das Getriebegehause und damit letztendlich zum 
Druckmittelvorrat 15 entlaBt. Die Betatigung des 
20 Druckminderventils 19 geschieht durch eine elektrische 
GroBe, die von einer Steuer- und Recheneinheit 27 be- 
zogen wird, welche neben den Steuerbefehlen zur Ein- 
stellung und Aufrechterhaltung der Getriebeuberset- 
zung auch andere BetriebsgroBen verarbeiten kann. 
25 Sobald nun der Druckmitteldruck in der Pumpen- 
druckleitung 16 den durch das Ventil 18 bestimmten 
Mindestwert erreicht hat, gibt dieses den DurchfluB zur 
DruckmittelzufluBleitung 23, 25 freL Da das Steuerventil 
21 den AbfluB des Druckmittels 2us dem Leitungsab- 
30 schnitt 24 in die nahezu drucklose DruckmittelruckfluB- 
leitung 26 ermoglicht, kann mit seiner Hilfe der Druck 
im Druckraum 11 bestimmt werden. Eine Verschiebung 
des Steuerventils 21 nach links bewirkt eine Drucksen- 
kung, eine Verschiebung nach rechts eine Druckerho- 
35 hung im Druckraum 11. 

Wenn am Antrieb die hydraulischen Krafte der vom 
Zugmittel 7 ausgeubten Spreizkrafte das Gleichgewicht 
halten, bleibt die Getriebeiibersetzung konstanL Diesen 
normalen Betriebszustand zeigtFig. 1. Durch Druckan- 
40 derungen lassen sich Verstellbewegungen bewirken, die 
mit Hilfe einer Drossel 29 auch gedampft werden kon- 
nen. 

Das Steuerventil 21 bildet nun mit seinem Stellkorper 
20 durch erganzte Venulausbildung 30 die Moglichkeit 
45 eines Kurzschiusses zwischen der Leitung 25 und einer 
Druckmittelausgleichsleitung 31, die in den Druckraum 
12 gehL Dabei wird diese KurzschluBleitung nur dann 
geoffnet, wenn der Stellkorper 21 des Steuerventils zur 
Schnellverstellung des Getriebes ins Langsame weit 
so nach links verschoben ist, wie dies Fig. 2 zeigt Dann 
kann aus dem Druckraum 11 ausgeschobenes Druck- 
mittel nahezu ungedrosselt in den Druckraum 12 gelan- 
gen, so daB in diesem kein Mangel an Druckmittel auf- 
treten kann, da dann auch die DruckmittelruckfluBlei- 
55 tung 26 verschlossen isL 

Die genannte weite Verschiebung des Stellkorpers 
des Steuerventils 21 nach links findet dann statt, wenn 
eine Schnellverstellung des Getriebes zu kleineren 
Laufradien des Zugmittels 7 am Antrieb hin erfolgen 
60 soil, mit der eine entsprechende Verkleinerung des Vo- 
lumens des Druckraumes 11 verbunden ist Der dann 
geoffnete KurzschluB zwischen den Leitungen 25 und 
31 bewirkt ein schnelles Auffullen des sich vergroBern- 
den Volumens des Druckraumes 12, so daB die eingangs 
65 geschilderten Verstellprobleme nicht auftreten konnen. 
Die Fig. 3 und 4 zeigen eine Variante zum Gegen- 
stand der Fig. 1 und 2, wobei wiederkehrende Teile mit 
der bereits anhand der Fig. 1 und 2 verwendeten Bezif- 
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ferung versehen und nicht noch einmal erlautert sind. 
Fig. 3 zeigt den normalen Betriebszustand, wahrend 
Fig. 4 den KurzschiuB zwischen der Leitung 25 und der 
Druckmittelausgleichsleitung 31 veranschaulicht. 

Der Unterschied gegeniiber den Fig. 1 und 2 besteht 5 
darin. daB das fur den KurzschiuB zwischen den Leitun- 
gen 25 und 31 vorgesehene Ventil 32 gesondert neben 
dem Steuerventil 33 ausgebildet ist. Andererseits ist es 
aber ebenso wie das Steuerventil 33 an das Druckmin- 
derventil 19 angeschlossen und gegen die Wirkung einer 10 
ortsfest abgestutzten Federkraft 34 verstellbar, wie dies 
auch fur das Steuerventil 33 gegenuber der Federkraft 
35 der Fall ist. 

Fur besondere Falle kann auch vorgesehen sein, daB 
die Venule 32, 33 nicht durch ein gemeinsames Druck- 15 
minderventil 19. sondern je durch ein eigenes Druck- 
minderventil gesteuert werden. 

Bei beiden geschilderten Ausf uhrungsformen wird 
der groBte Teil des iiber die DruckmittelruckfluBieitung 
26 abflieBenden Druckmittels zu Kiihl- und Schmier- 20 
zwecken verwendet. Ein kleiner Teil kann jedoch auch 
uber eine Verbindungsleitung 36 zwischen Druckmittel- 
ausgleichsleitung 31 und DruckmittelruckfluBieitung 26 
zur Fiillung des Druckraumes 12 herangezogen werden. 
Die Verteilung kann hier mit Hilfe von Drosselblenden 25 
37,38 mit geringer Drosselwirkung erfolgen. 

Patentanspruche 

1. Kegelscheibengetriebe mit stufenloser Oberset- 30 
zungseinstellung und Erzeugung axialer AnpreB- 
krafte der Kegelscheiben (3 bis 6) auf ein zwischen 
diesen umlaufendes Zugmittel (7) uber SpannmitteL 
die auf den Getriebewellen (1, 2) angeordnet axial 
auf je eine auf der jeweiligen Getriebewelle (1, 2) 35 
verschiebbare Kegelscheibe (4. 6) wirken, . 

— wobei als Spannmittel auf einer der Getrie- 
beseiten eine gegen ein wellenfestes Widerla- 
ger abgestutzte Federkraft (8) und 

— auf der anderen Getriebeseiie hydraulische 40 
Spannmittel vorgesehen sind, die die zugeord- 
nete axial verschiebbare Kegelscheibe (4) ais 
Boden eines mit der Kegelscheibe (4) verbun- 
denen Druckzylinders (9) enthalten, welcher 
mit einem wellenfesten Kolben (10) einen er- 45 
sten Druckraum (11) bildet, dem mittels einer 
DruckmittelzufluBleitung (23, 25) von einer 
Pumpe (14) bezogenes Druckmittel in durch 
ein Steuerventil (21, 33) zur Einstellung und 
Aufrechterhaltung der Getriebeubersetzung 50 
bestimmter Weise zugefuhrt wird, 

— wobei das Steuerventil (21, 33) durch ein 
Stellglied (19) betatigbar ist und 

— wobei vom Steuerventil (21, 33) uberschus- 
siges Druckmittel in eine DruckmitteiruckfluB- 55 
leitung (26) abflieBt, 

— der Druckzylinder (9) jenseits des Kolbens 
(10) einen zweiten Druckraum (12) mit einem 
gegenuber der Welle (1) verschiebbaren Bo- 
den (13) bildet, ^ 60 

— ein begrenztes Oberstromen von Druck - 
fliissigkeit zwischen den beiden Druckraumen 
(11, 12)m6glichist, 

— das Druckmittel aus dem zweiten Druck- 
raum (12) begrenzt abflieBen kann, 55 

— von der DruckmittelzufluBleitung (23, 25) in 
einem Ventil (30, 32) ein KurzschiuB zu einer 
zum zweiten Druckraum (12) fuhrenden 
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Druckmittelausgleichsleitung (31) geschaltet 
werden kann und 

— das Ventil geoffnet ist, wenn das Steuerven- 
til (21, 33) in Richtung auf eine schnelle Ande- 
rung der Getriebeubersetzung mit Entleerung 
des ersten Druckraumes (11) verstellt ist. 

2. Kegelscheibengetriebe nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Ventil (30. 32) durch 
das Stellglied (19) fur das Steuerventil (21. 33) beta- 
tigbar ist. 

3. Kegelscheibengetriebe nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB Stellkorper (20) sowie 
Gehause von Steuerventil (21) und Ventil (30) hin- 
tereinander angeordnet zu einer Baueinheit zusam- 
mengefaBt sind.. 

4. Kegelscheibengetriebe nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Stellglied (19) von 
Steuerventil (21, 33) und Ventil (30, 32) ein an die 
Pumpendruckleitung (16) angeschlossenes, elektro- 
magnetisch steuerbares Druckminderventil ist, daB 
das Druckminderventil sowohl einen Zylinderraum 
des Gehauses des Steuerventils (21, 33) als auch des 
Ventils (30, 32) und damit den Stellkorper (20) fur 
beide Venule gegen die Riickstellkraft einer gehau- 
sef est abgestutzten Feder (22, 34, 35) beaufschlagL 

5. Kegelscheibengetriebe nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB der erste Druckraum 
(11) uber die DruckmittelzufluBleitung (23, 25) an 
die Pumpendruckleitung (16) angeschlossen ist, und 
daB das Steuerventir[21, 33) den Druckmitteiruck- 
fluB drosselt. 

6. Kegelscheibengetriebe nach Anspruch 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB zwischen der zum er- 
sten Druckraum (11) fuhrenden DruckmittelzufluB- 
leitung (23, 25) und der Pumpendruckleitung (16) 
ein Mindestdruckventil (18) angeordnet ist, und daB 
dieses Mindestdruckventil in Offenstellung uber- 
geht, wenn der Lieferdruck der Pumpe (14) einen 
bestimmten Minimalwert uberschreitet. 

7. Kegelscheibengetriebe nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
in der DruckmittelzufluBleitung (23, 25) zum ersten 
Druckraum (11), in Stromungsrichtung des pum- 
penseitigen Druckmittels gesehen vor der Kurz- 
schluBleitung, eine Drosselblende (29) angeordnet 
ist 

8 f Kegelscheibengetriebe nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
zwischen Druckmittelausgleichsleitung (31) und 
DruckmittelruckfluBieitung (26) eine Verbindungs- 
leitung (36) mit einer Drosselblende (37) vorgese- 
hen ist, und daB eine in der DruckmittelruckfluBiei- 
tung (26) angeordnete Drosselblende (38) der Ver- 
bindungsleitung (36) nachgeschaltet ist. 
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